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Efni: Umsékn um nytingarleyfi fyrir steekkun jardvarmavirkjunar vid beistareyki i
Pingeyjarsveit

Med visan til 6. gr. laga um rannsoknir og nytingu a audlindum i jéréu nr. 57/1998 (audlindalog) saekir
Landsvirkjun, kt. 420269-1299, hér med um nytingarleyfi til toku jardhita & nytingarsveedi sinu a
beistareykjum i bingeyjarsveit. Landsvirkjun hefur na pegar nytingarleyfi & sveedinu, dags. 28. mars
2014. Umsokn pessi innifelur peer heimildir sem naverandi nytingarleyfi tekur til. Gildandi
nytingarleyfi tok til orkuparfar fyrir vinnsluras tveggja haprystihverfla af fjéorum sem upphaflegt
umhverfismat gerdi rad fyrir. Vidbotin samreemist gildandi skipulagsasetlunum og umhverfismati,
hvad nytingu jardhita vardar, eins og nanar er farid yfir i umsokninni. Pess er 6skad ad forsendur
gildandi nytingarleyfis haldist dbreyttar nema hvad vardar aukningu i toku massa og orku og
samsvarandi uppfeerslu & liklegum vidbrégdum vid aukningunni. Umsoknin er fyrir aukningu i toku
massa og orku fyrir staekkun beistareykjastodvar ur 100 MW {150 MW i raforku. Um er ad reeda pridja
afanga af fjorum eins og nanar er lyst i hjalagdri matsskyrslu framkveemdarinnar par sem hver
vinnsluras er s6gd vera 50 MW i raforku ad steerd fyrir allt ad 200 MW virkjun.

i matsskyrslu, sja fylgiskjal 4, er gert rad fyrir samradi vid Orkustofnun um hugsanlega
afangaskiptingu byggingar virkjunar a beistareykjum. bar kom fram ad gert veeri rad fyrir haefilegum
timatilleerddms (t.d. 3 til 5 &r). NG eru lidin ram fimm &r fra gangsetningu fyrstu tveggja vélasamsteeda
og neeg reynsla komin & rekstur virkjunarinnar svo ad med haefilegri forsjarhyggju er haegt ad taka
afstodu til steekkunar i samraemi vid aform fyrirtaekisins eins og peim var lyst i matsskyrslu.

Visbendingar eru um ad audlindin standi undir fjordu vélasamstaedunni og til upplysinga standa nu
yfir rannséknaboranir pvi til stadfestingar auk annarra rannsékna og likanreikninga sem aaetlad er ad
muni liggja fyrir i upphafi nsesta ars 2024.

Stadarmork umsoknar neer til sama svaedis og gildandi nytingarleyfi tekur til sem fram kemuri 2. gr.
gildandi leyfis. Landsvirkjun hefur adur synt fram & ad fyrirtaekid hefur samid vid landeigendur um
hagnytingu jardhitans & sveedinu, med samningum, dags. 28. april 1999, til borana, rannsdkna og
hagnytingar 4 orku og rammasamningi, dags. 27. desember 2011, par sem gerdur var samningur um
nytingu a jardhitaréttindum, rétt til framleidslu og solu & rafmagni, heitu og koldu vatni, umrad yfir
landi, fyrirkomulagi skipulagsmala, nytingar vatnsréttinda, samrads, samstarfs, efnisnams,
landgreedslu og fleira auk lodaleigusamnings. Fyrirhugud nyting rimast Oll innan gildandi samninga
sem nadi til steerri &forma en nu eru fyrirhugadir eins og adur hefur komid fram.

Sott er um leyfi til 60 ara med moguleika a framlengingu i samraemi vid nugildandi gildistima
nytingarleyfi par sem samningar vid landeigendur liggja fyrir fram yfir pann tima.
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Vinnsluaukning og frumorkunytni

Sott er um helmingsaukningu @ massa og frumorku Ur 19 i allt ad 28,5 PJ/a af orku (vergri frumorku)
og Ur 10 i allt ad 15 Tg/a af vokva (verg massavinnsla) ur jar8hitageymi. Frumorkunytni til
raforkuvinnslu verdur um 15% midad vid forsendur sem er til samraemis vid frumorkunytni eins og hun
best gerist i rekstri annarra jardvarmavirkjana a islandi og gert rad fyrir ad vermi verdi a bilinu 1800-
2200 kJ/kg eins og matsskyrsla gerdi rad fyrir. Fyrirtaekid mun p6 ekki taka meiri jardvarma eda vatn
en porf er a til samreemis vid 25. gr. audlindalaga. Jardhitavinnsla og massataka hefur verid undir
leyfismorkum undanfarin ar. Til ad sporna gegn kisilutfellingum er mikilveegt ad auka vatnsmagn i
vinnsluras fra pvi sem nu er og pvi er gert rad fyrir ad medalvermi verdi leegra i framtidinni sem eykur
hlutfallslega baedi massa- og orkutdku upp ur audlindinni midad vid naverandi vinnslu. Nuverandi
leyfismork geranu pegar rad fyrir pessu og er sétt um ad halda settum markmidum um frumorkunytni
Obreyttum til ad gera rad fyrir breytileika i proun medalvermis a rekstrartima sem er naudsynlegt ad
geravegna peirra 6vissu sem borun nyrra holna felur i sér a 6konnudum hluta jardhitakerfisins og ad
teknu tilliti til takmarkana a jardefnafreedilegum forsendum Utfellinga i vinnsluras. | hjalégdu
minnisbladi Vatnaskila er gert nanar grein fyrir spam um ahrifum vinnslunnar, breytingar & vermi og
massa naestu aratugi.

Rannsoéknir a djuplosun og skilyrdi forgunar

Landsvirkjun oskar pess ad skilyrdum yfirbordslosunar og neydarlosunar verdi haldid ébreytt. b.e.a.s
ad afram sé unnt ad losa vokva a yfirbordi til profana & holum i skemmri tima og vegna stérfelldra
bilana (neydarlosun). Landsvirkjun gerir sér grein fyrir ad neydarlosun er tilkynningarskyld til
Orkustofnunar. Landsvirkjun mun tryggja ad neydarlosun vari ekki lengur en i prja manudi ad hamarki
eins og gildandi leyfi kvedur aum. Um myndun léna a yfirbordi verdur farid eftir gildandi deiliskipulagi
hverju sinni sem i dag gerir ekki rad fyrir sliku.

Landsvirkjun hefur gert Orkustofnun grein fyrir arangri af djuplosun og ferilefnapréfunum peim
tengdum til samraemis vid akveedi 7. gr. nugildandi leyfis sem hluti af opinberu eftirliti med hagnytingu
audlindarinnar & forsendum leyfisakvaeda. Profanir hofust i byrjun ars 2019 med nidurdeelingu i holu
PG-14 sem er 2500 m long skahola. Helstu aedar i holunni eru & yfir 1600 metra dypi. Sumarid 2020
voru ahrif grunn- og djuplosunar rannsokud med ferilefnaprofi i tveer holur. Nidurstodur bendatil ad
nidurdeelingavokvi flaedir ad megninu til nordurs medfram misgenginu kennt vid Tjarnaras. Lekt i
jardhitakerfinu a beistareykjum einskordast af misgengjum en nidurstodur ferilefnaprofs benda til ad
misgengi myndi skil i jarOhitakerfinu sem seinka verulega keelingarahrifum nidurdeelingar & megin
vinnslusveedinu undir Baejarfjalli. Midad vid nidurstddurnar og spar reiknilikansins eru pd engin merki
pess ad auka purfi djuplosun ad svo stoddu. Vidbrogd jardhitakerfisins vid vinnslu hefur auk pess
ordid minni frd gangsetningu en spar gerdu rad fyrir. Landsvirkjun gerir pvi ekki rad fyrir ad auka
djuplosun ad svo stoddu. P4 ma geta pess ad grunnlosun er ad hluta til nidur i hahitakerfi par sem
hitastig er yfir 200°C og leidir til prystistudnings vid jardhitakerfid. Hjalagdar skyrslur um nidurstodur
profana veita nanari upplysingar um malid.

Forsendur grunnlosunar eru pser sému og i nlgildandi leyfi og i matsskyrslu. Afram hyggst
Landsvirkjun losa jardhitavokva nidur 4 200 metra dypi hid minnsta (grunnlosun) en mun afram gera
profanir til ad losa nidur 4 ad minnsta kosti 1200 metra dypi (djuplosun) eins og gert hefur verid
undanfarin ar. Reynist vidbrogd jardhitakerfisins vid vinnslu verameiri en likanreikningar gerarad fyrir
og ekki reynist unnt ad bregdast vid med 6drum haetti mun Landsvirkjun auka djuplosun til ad studla
ad jafnveegi i vatnsbuskap audlindarinnar til lengri tima litid.
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Rannsdéknir og moéguleg ahrif aukinnar vinnslu a audlindina

Med umsokn Landsvirkjunar fylgir minnisblad Vatnaskila par sem fram koma nidurstodur
likanreikninga af ahrifum aukningarinnar. Spain byggir & aralangri préunarvinnu a reiknilikani af
audlindinni sem er uppfeert reglulega og til samraemis vid ny gdgn hverju sinni. Samkvaemt
nidurstodum Vatnaskila er nidurdrattur velinnan aseettanlegra 6vissumarka ad mati Landsvirkjunar.
Nidurdrattur hefur reynst minni en upphaflegar spar gerdu rad fyrir sem fram koma i utgefnu
nytingarleyfi fra arinu 2014 og ekkert sem bendir til annars en ad audlindin muni svara vel vid
vinnsluaukningunni.

Samkveemt likanreikningum Vatnaskila verdur fjoldi borholna innan peirra marka sem matsskyrsla
gerir rad fyrir. Fjoldi holna helst innan asesettanlegra marka eda um 30 hahitaholur a medan
matsskyrsla gerir rad fyrir 40 hahitaholumi heildina fyrir fullbyggda virkjun. Afkost medalholu er talin
vera i dag um 7 MW i rafafli. Massaryrnun innan jardhitakerfisins vidheldur gufufleedi ad
hahitaholunum samkveemt likanreikningum. Skil jardhitavokva tilbaka i eda vid pakberg stydur hvort
tveggja vid endurnyjun jardhitakerfisins en jafnframt veitir prystistudning til ad sporna gegn
nidurdraetti i grunnvatnskerfinu. Vid utgafu gildandi leyfis var midad vid prystingsbreytingar i holu bG-
02tilad spafyrirumlikleg vidbrogd jardhitakerfisins vid fyrirhugadri nytingu. Pegar vinnsla hofst kom
i ljos sterkt prystisamband milli grunnlosunar og meelingarholu sem orsakadi vatnsbordshaekkun i
holunni i stad vatnsbordslaekkunar skum vinnslunnar. S6kum pessa lagdi Landsvirkjun til ad feera
eftirlit med nidurdraetti yfir & PG-18 sem kynnt var sérstaklega fyrir Orkustofnun sem hluti af virku
eftirliti med nytingarleyfi. Gerd var sérstok nidurdrattarspa fyrir holu PG-18 med Monte Carlo hermun
a arinu 2018 fyrir Orkustofnun. bessi umsokn og fylgiskjol mida vid holu PG-18 s6kum pessa.

Upplysingar um jardskjalftameelingar og jardskorpuhreyfingar hafa verid gerdar opinberar arlega i
samraemi vid upplysingaskyldu i gildandi leyfi. Jardskjalftanetid a beistareykjum samanstendur af
samtals niu skjalftastédvum. A beistareykjum greinast um 55 jardskjalftar & manudi en steerd
jardskjalfta & sveedinu er ML -0,8 til 2.3 ad steerd. Jardskjalftavirkni kemur fyrir i premur adskildum
byrpingum, grynnst a 2-3,5 km dypi undir Beejarfjalli, vid Randir/Hitur & 3,5-5 km dypi og medfram
Tjarnaras misgenginu a 5-6,5 km dypi. Jardskjalftavirkni & beistareykjum er talin vera natturuleg ad
uppruna og otengd nidurdealingu. Jardskorpuhreyfingar eru kortlagdar med arlegum INSAR
meaelingum en & beistareykjum greinist litilshattar sig & jardhitasveedinu sem samsvarar 3-4 mm/ari,
en stadbundi® sig samsvarar um 13 mm & ari vid nidurdeelingasvaedid vegna pess ad
nidurdeaelingarvokvinn er edlispyngri.

Eftirlit med hitastigi og prystingi i jardhitakerfinu a sér stad med arlegum maelingum ur holu bG-01 og
bG-18. Fleiri holur hafa veri® maeldar vid teekifeeri. Hiti a 1300 m og 1800 m dypi i holu PG-01 hefur
haldist st6dugur fra arinu 2018. brystingsnidurdrattur i holu PG-01 var 4 bar fyrsta arid eftirad vinnsla
hofst en eftir pad er prystingsnidurdrattur ekki merkjanlegur. Hiti 41850 m dypi i holu PG-18 haekkar
um 2,0°C milli ara en engin breyting hefur ordid a prystingi. Vatnsbordsbreytingar a beistareykjum
syna enn sem komid er ekki ahrif vinnslu ur kerfinu en holur bR-07, PG-02 og PG-08 eru naemar fyrir
adeelingu og breytingum a henni. Vatnsbord i holu PG-02 hefur heekkad um niu metra eftir ad vinnsla
hoéfst arid 2017 og sveiflast um nokkra metra milli ara.

Vatnaaezetlun

Til upplysinga hyggst Landsvirkjun leggja inn fyrirspurn um matsskyldu til Skipulagsstofnunar vegna
aukinnar vatnstoku grunnvatns ur 100 l/s, samkveemt matsskyrslu, i allt ad 300 /s fyrir rekstur
Peistareykjastddvar. i gildi er nytingarleyfi grunnvatns upp & 200 /s, dags. 25. mars 2014.

Med visan til 4. tolul. 3. gr. laga um stjorn vatnamala nr. 36/2011 er grunnvatn skilgreint 6had hitastigi
olikt akveedi 6. mgr. 2. gr. audlindalaga. L6g um stjérn vatnamala mynda ramma utan um adra Loggjof
er vardar mengun og verndun vatns. Settar hafa verid tvaer reglugerdir, reglugerd nr. 935/2011 um
stjorn vatnamala og reglugerd nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu
og voktun. Vatnadasetlun 2022-2027 hefur hlotid stadfestingu radherra en hun felur i sér
stefnumdrkun um vatnsvernd, adgerdadeetlun og voktunaraesetlun. Samkveemt vatnavefsja er
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framkveemdin i naerumhverfi priggja vatnshlota, p.e. vatnshloti nr. 102-278-2-G (Adaldalshraun-
Trolladyngja), nr. 102-184-G (Lambafjoll) og nr. 102-66-G (Gjastykki). Vatnadeetlunin tilgreinir ad
vatnshlotin séu ekki talin i haettu eda i 6vissu midad vid naverandi stddu. | vatnavefsja eru almennar
upplysingar um pessi vatnshlot en engin greining & magnstodu, astandi eda alagi. Dyptarmork eru
ekki skilgreind. i tilkynningu til Skipulagsstofnunar um aukna vatnstdku gerir Landsvirkjun grein fyrir
mati sinu a ahrifum a vatnshlotin og mun leggja mat a hvort framkveemdin komi til med ad valda
hnignun a astandi vatnshlotsins auk pess ad leggja mat a helstu kennisteerdir. Hvad petta snertir
visast i malsgogn tilkynningar og komandi malsmedferd hennar. Landsvirkjun 6skar pess ad
akvordun um matsskyldu liggi fyrir adur en Orkustofnun hefur umsagnarferli nytingarleyfisumsédknar
jardhita par sem pad kann ad hafa ahrif & umsagnir ldgbundinna umsagnaradila. P4 vill Landsvirkjun
einnig benda a 4. mgr. 19. gr. laga um stjorn vatnamala sem eetlud er ad tryggja samreemi
vatnadeetlunar annars vegar og verndar- og nytingaraaetlunar vegna fallvatna og hahita hins vegar.

Landsvirkjun bendir a moguleika pess ad heimila endurskodun & forsendum nytingarleyfa en slikt
endurskodunarakveaedi er ekki ad finna i gildandi nytingarleyfi. | 2. mgr. 17. gr. audlindalaga kemur
fram ad ,ef synt er fram d med gognum ad umhverfismarkmid, sett d grundvelli laga um stjorn
vatnamala, ndist ekki er i sérstokum tilvikum heimilt ad endurskoda leyfi eda setja ny skilyrdi vegna
umhverfismarkmida. Vid dakvordunina skal lita til pess hvada dhrif breytingin hefur & hagsmuni
leyfishafa og til dvinnings og 6hagraedis sem htin ylli ad &6dru leyti.“ Med umhverfisvoktun og abyrgri
audlindastjornun telur Landsvirkjun sér faert ad geeta ad meginmarkmidum laganna eins og fram
kemur i vaentanlegri tilkynningu til Skipulagsstofnunar.

Umhverfisvoktun

Landsvirkjun hefur sinnt almennum rannsdéknum a sveedinu til samreemis vid skilyrdi um
umhverfisvoktun eins og peim er lyst i matsskyrslu og utgefnum leyfum og gert er grein fyrir i
fylgiskjolum umsoéknar. Stadid hefur verid ad talsverdum undirbuningsrannséknum til ad auka
skilning & audlindinni sem visad er til i fylgiskjolum umsoknar. Fyrirhugud staekkun samraemist
gildandi skipulagsaaetlunum og er innan peirra marka sem fram koma i matsskyrslu fyrir allt ad 200
MW jardvarmavirkjun a sveedinu.

Hjalogd fylgiskjol og skyrslur veita nanari upplysingar um stodu rannsokna a audlindinni og
umhverfisvoktun sem unnin er i samraemi vid matsskyrslu. Landsvirkjun hefur pad ad markmidi ad
draga sem mest Ur umhverfisdhrifum framkveemda og rekstrar sem endurspeglast i hjalogdum
fylgiskjolum umhverfisvéktunar og aframhaldandi rannsékna a ahrifum hagnytingarinnar og
moguleikum til framproéunar i takt vid markmid um sjalfbeera nytingu audlinda.

Oski Orkustofnun eftir frekari upplysingum eda skyringum skal vinsamlega hafa samband vié Jénas
Ketilsson, verkefnisstjéra proéunar jardvarma (jonas.ketilsson@landsvirkjun.is).

Virdingarfyllst,

Hordur Arnarson
forstjori

Hjalagt: Vidauki 1: Yfirlit yfir fylgiskjol.
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Vidauki 1: Yfirlit yfir fylgiskjol

Umsoéknarblad Orkustofnunar fyrir nytingarleyfi jardhitavinnslu.

Nr.|Skraarheiti Lysing efnis fylgiskjals:
1|Fylgiskjal 1 - Adalskipulag beistareykjastédvar Adalskipulag beistareykjastodvar
2|Fylgiskjal 2 - Deiliskipulag beistareykjastodvar Deiliskipulag beistareykjastodvar
3|Fylgiskjal 3 - Alit Skipulagsstofnunar Alit Skipulagsstofnunar
4|Fylgiskjal 4 - Matsskyrsla Matsskyrsla
5|Fylgiskjal 5 - Stadfesting tryggingar Stadfesting dbyrgdartryggingar
6|Fylgiskjal 6 - Umhverfisvoktun Fjérar umhverfisvoktunarskyrslur
7|Fylgiskjal 7 - Rannséknir um djupborun brjar sérfraediskyrslur
8|Fylgiskjal 8 Leyfilegur nidurdrattur Minnisblad Vatnaskila
9|Fylgiskjal 9 - Upplysingaskylda og grunnrannsdknir Sjo sérfraediskyrslur

10|Fylgiskjal 10 - Vinnslueftirlitsvisar Atta sérfraediskyrslur
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Fylgiskjol 06X - Umhverfisvoktun:

(61) Finnbogi Oskarsson, Deirdre Clark, Heimir Ingimarsson og Audur Agla Oladottir (2021).
Hahitasveedin a beistareykjum, i Kroflu og Namafjalli: Voktun a yfirbordsvirkni og grunnvatni arid
2021. [SOR-2021/048, LV-2021-054.

(62) Voktun & yfirbordsvirkni og grunnvatni arid 2020. iISOR-2020/053, LV-2020-055.

(63) borsteinn Egilsson (2019). Eftirlitsmaelingar i Kroflu, Bjarnarflagi og & beistareykjum aridé 2019.
{SOR-2019/078, LV-2019-082.

(64) Egill Axelsson (2014). Grunnvatns- og hitamaelingar Landsvirkjunar a Nordausturlandi arin 2006-
2013. LV-2014/057.

Fylgiskjol 07X - Rannséknir um djuplosun:

(71) Landsvirkjun. Tracerinjection at beistareykirin June 2020. Reykjavik : Landsvirkjun, 2020. 2020-
062.

(72) Berthet, Jean-Claude and Arnaldsson, Andri. Modeling of tracers at beistareykir. Reykjavik :
Vatnaskil, 2022. MB-22.15.

(73) Berthet, Jean-Claude and Arnaldsson, Andri. beistareykir, injection in bPG-14. Reykjavik :
Vatnaskil, 2022. MB-22.16.

Fylgiskjol 08X - Leyfilegur nidurdrattur:

(81) Jean-Claude Berthet og Andri Arnaldsson . 135 MW scenario, Monte Carlo simulation, and
drawdown in bG-18, Memo nr. 23.04, Vatnaskil.

(82) Berthet, Jean-Claude and Arnaldsson, Andri. Monte Carlo simulation of beistareykir and
drawdown in well PG-18. Reykjavik : Vatnaskil, 2022. MB-21.32.

Fylgiskjol 09X - Upplysingaskylda og grunnrannsoéknir:

(91) Agustsdottir, b., Blanck, H., Hersir, G. P. and Gunnarsson, K. (2021). Seismic monitoring in Krafla,
Namafjall and beistareykir. November 2019 to November 2020. Iceland GeoSurvey, ISOR-2021/007,
LV-2021-013, 31 p.
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(92) Blanck, H., Agustsson, K. and Gunnarsson, K. (2018). Seismic Monitoring in Krafla, Namafjall and
beistareykir November 2017 to November 2018. Iceland GeoSurvey, ISOR-2018/087, Landsvirkjun
LV-2018-103,18 p.

(93) Gudnason, E. A.,Magnusson, R. L., Vilhjalmsson, A. M., Aguistsdottir, b. and Gunnarsson, K. (2021).
Seismic Monitoring in Krafla, beistareykir and Namafjall. November 2020 to October 2021. Iceland
GeoSurvey, ISOR-2021/049, Landsvirkjun LV-2021-053, 56 p.

(94) Gudnason, E. A., Agustsdottir, b., Magnusson, R. L. and Gunnarsson, K. (2022). Seismic
Monitoring in Krafla, beistareykir and Namafjall. October 2021 to October 2022. Iceland GeoSurvey,
iSOR-2022/049, Landsvirkjun LV-2022-057, 42 p.

(95) Drouin, V. (2020). InNSAR Monitoring of Krafla, Bjarnarflag and beistareykir Geothermal Areas.
ISOR iSOR-2020/43, Landsvirkjun LV-2020-038.

(96) Drouin, V. (2021). InNSAR Monitoring of Krafla, Bjarnarflag and beistareykir Geothermal Areas
2021 update. iISOR-2021/045, Landsvirkjun LV-2021-050, 19 p.

(97) Drouin, V. (2022). InSAR Monitoring of Krafla, Bjarnarflag and beistareykir Geothermal Areas
2022 update. Landsvirkjun LV-2023-005, 18 p.

Fylgiskjol10X - Vinnslueftirlitsvisar:

(101) porsteinn Egilson (2019a). beistareykir. Eftirlitmeelingar arid 2018. islenskar orkurannséknir,
{SOR-2019/029, Landsvirkjun,LV-2019-034, 40 bls.

(102) borsteinn Egilson (2019b). Eftirlitsmaelingar i Kroflu, Bjarnarflagi og & beistareykjum arid 2019.
islenskar orkurannséknir, ISOR-2019/078, Landsvirkjun, LV-2019-082, 77 bls.

(103) borsteinn Egilson (2020). Eftirlitsmeelingar i Kroflu, Bjarnarflagi og & beistareykjum arid 2020.
islenskar orkurannsoéknir, ISOR-2020/038, Landsvirkjun, LV-2020-037 , 55 bls.

(104) borsteinn Egilson (2021). Eftirlitsmeelingar i Kroflu, Bjarnarflagi og a beistareykjum arid 2021.
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